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TEHNICNO POROCILO

1.1 OGREVANJE IN HLAJENJE

111 OGREVANJE IN HLAJENJE PROSTOROV

ObstojeCe ogrevanje vseh prostorov v pritli¢ju in nadstropju je z radiatorskim ogrevanjem. Ogrevanje se napaja iz obstojece
toplotne postaje prikljuéene na vroevodno omrezje Energetike Maribor.

Tudi po prenovi se veéina prostorov ogreva z radiatorskim ogrevanjem, le nove sanitarije in garderoba v prizidku se bodo
ogrevale s talnim ogrevanjem.

Radiatoriji

V prostorih so kot grelna telesa predvideli plos¢ati jekleni radiatorji z zaobljenimi robovi, primerni za uporabo v tovrstnih objek-
tih. Predviden je en tip kvalitetnih radiatorjev s prikljuékom na sredini spodaj in s stranskimi prikljuéki, ki pa se razlikujejo po
viSini, Sirini in rednosti.

Vsa radiatorji s prikljuéki spodaj imajo vgrajene termostatske ventile s prednastavitvijo pretoka in odzraCevalne ventile. Za
priklop na cevni razvod se uporabijo kotni spodnji prikljucki (H-kosi) z vgrajenim ventilom za zapiranje, polnjenje in praznjenje
radiatorja za dvocevne sisteme.

Radiatoriji se pritrjujejo na zidove s stenskim nosilnimi konzolami.

Vsi radiatorji se opremijo z radiatorskimi termostatskimi glavami. Predvidena je uporaba termostatskih glav ojaéane izvedbe
za javne prostore, z varnostno zas€ito proti kraji in moznostjo blokiranja in omejevanja temperature.

Talno ogrevanje

Talno ogrevanje se izvede z visokotlaéno zamrezenimi polietilenskimi cevmi PE-Xa po DIN 16892 in DIN 4729 s 5 x difuzijsko
zaporo po DIN 4726 dimenzije 116 mm v sistemu mokrega estriha na sistemske izolacijske pritrdilne plo3¢e s Cepki.

Razdelilec se nahaja v ploCevinasti omarici. Izdelan je iz inoxa, opremljen z zapornimi ventili in merilci pretoka za vsak
prikljuCek, elektrotermiCnimi pogoni za vsak prikljucek, prikljucki za odzraCenje in praznjenje ter termometri.
Razdelilcu se prigradi regulacijski sklop z obto¢no &rpalko

Regulacija talnega ogrevanja se izvaja z regulacijo temperature ogrevne vode na razdelilcu ogrevanja v toplotni postaji v
odvisnosti od temperature zunanjega zraka in z regulacijo pretokov skozi posamezne veje talnega ogrevanja v odvisnosti od
prostorske temperature. Za to se v vsakem prostoru namesti prostorski termostat, ki regulira elektrotermine pogone na
razdelilcu talnega ogrevanja.

Predviden temperaturni rezim ogrevne vode je 35/30°C.

1.1.2 CEVNI RAZVODI IN ARMATURA
1.1.2.1 CEVNIRAZVODI

Od toplotne postaje se pod stropom pritl¢jja vodita dva para cevi, en za radiatorsko ogrevanje pritli¢ja in nadstropja ter drugi

za ogrevanije grelnika prezraCevalne naprave. Ker se bo ta grelnik odstranil, se odstranijo tudi pripadajoci cevi .

Cevni razvod za radiatorsko ogrevanje se vecinoma odstrani in izvede na novo. Na njega je potrebno prikljuciti vse obstojece
radiatorje v nadstropju. Stari radiatorji v pritli¢ju se odstranijo, razen enega pri izhodu na teraso na JZ strani lokala. Vsi ostali

radiatorji bodo novi in se bodo prikljuili na razvod pod stropom. Na ta razvod se prikljuci tudi razdelilec talnega ogrevanja in
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prezracevalna naprava za prezraCevanje sanitarij in garderob.

Za nove cevne razvode se uporabijo sistemske cevi iz ogljikovega jekla, ki se spajajo s sistemom hitrospojnih fitingov in se
po tlaénem preizkusu toplotno izolirajo s toplotno izolacijo. Kompenzacija raztezkov se vr8i z naravnimi U in L kompenzatorji.

1.1.2.2 IZOLACIJA

Vsi cevni razvodi se izolirajo skladno z zahtevami Pravilnika o toplotni zasciti in uginkoviti rabi energije v stavbah (Ur.l. RS,
§t. 52/10) ter Tehnicne smernice TSG-1-004:2010. Za vse cevovode se uporablji toplotna izolacija iz sintetiCnega kavcuka z
zaprto celi¢no strukturo, elasti¢no in odporno od -500C do +105 IC, z visokim koeficientom odpora difuzije vodne pare p =
10.000 (EN 12086 in EN 13469 za cevi 9-40 mm in plo$¢e 50 mm) in koeficientom toplotne prevodnosti A10°C=0,035 W/mK
po EN ISO 8497,

Cevovodi se izolirajo s cevaki z izolacijo debeline izolacije 25 mm.
1.1.2.3 POZARNA VARNOST

Na prehodih cevi skozi pozarne sektorje se:
- preboji skozi betonske stene zalijejo z betonom ( Class A1) ali pozarno za€itnim kitom (Class B-s1, d0)
- preboji skozi montazne stene zatesnijo s kombinacijo kamene volne (2) in pozarno za$€itnega kita (1) (Class B-sf,
do)

Kompozitne cevi (12) in jeklene cevi (11) z gorljivo izolacijo (15) se ovijejo z ekspanzijskim pozarnim tesnilom (4).

Pozarno za3€itni kit je mehka masa, ki na zraku otrdi v trajno elasti¢no intumiscenéno maso pozarne odpornosti EI-120. Pri
poviSani temperaturi (okoli 250°C) se na premazani povrsini tvori kompaktni mikroporozni sloj ogljika z dobro toplotno
izolativnostjo, ki preprecuije Sirjenje plamena in prestop toplote. Pozarno za$¢itni kit ne vsebuje halogenskih spojin, organskih
topil in meh¢al.

Vsi prehodi cevi se zatesnijo v skladu s pravili stroke (Smernica SZPV 408).
V'se poZarne prehode je potrebno pregledati in oznaditi.

Negorljive cevi z gorljivo izolacijo Negorljive cevi z gorljivo izolacijo

1.1.2.4 1ZVEDBA CEVNIH RAZVODOV IN TLACNI PREIZKUSI

praznjenja cevovoda. Na najvi§jem mestu razvoda se izvede odzragevanje z odzraénimi lon¢ki in odzracnimi ventili.

Pri daljSih ravnih razvodih je predvideno pritrjevanje cevi s fiksnimi in drsnimi pritrdilnimi elementi in naravna kompenzacija
raztezkov.

Vse objemke in nasloni cevi morajo biti izdelani tako, da so prepreCeni toplotni mostovi in prenos vibracij (objemke z gumo oz.
posebni cevni nosilci).
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Potrebno je izprazniti zrak iz sistema, izvesti hidravlini poizkus in po eni uri umeritve izvesti tesnostni preizkus. Po
uspeSnem poizkusu se oznadijo zanke, izpolni tlatni zapisnik in meritveni protokol, ki morajo biti potrjeni s strani nadzorne
osebe, kar je eden od pogojev za izpolnitev garancijskega pisma. Ob toplem zagonu sistema je potrebno preveriti delovanje
varnostnih ventilov ter zregulirati vse sisteme.

Tesnostni preizkus se izvede pri tlaku 4 bar, ki naj traja 6 ur.

Za tem se izvede hladni tlagni preizkus s tlakom, ki naj bo 7 bar. Tlatna preizku3nja naj traja min. 6 ur po odzragenju in
temperaturni umiritvi sistema, na koncu preizkusa pa tlak ne sme pasti ve¢ kot 2 % od zacetnega preizkusnega tlaka.
Pred spus¢anjem v pogon je potrebno celoten sistem izprazniti in napolniti s filtrirano mehéano vodo trdote 5,6°dH.

Za vse zgoraj opisane postopke je potrebno izdelati zapisnike, ki morajo biti potrjeni s strani nadzorne osebe.

Na koncu se sistem toplotno preizkusi z najvecjo delovno temperaturo. Po opravljenih preizkusih se naj izvede preizkusno
obratovanje, pri Cemer je potrebno dosedi vse parametre, ki so predvideni v izracunih.
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1.2 PREZRACEVANJE IN KLIMATIZACIJA
1.21 SPLOSNO
PROJEKTNI PODATKI
Upostevani so sledeci projektni podatki:
. projektna temperatura/vlaga okolice pozimi -13°C/95%
o koli€ina zunanjega zraka — skupni prostori 30 m3/h/osebo
o koli€ina zunanjega zraka - sanitarije 6ih
. dovoljeni nivo hrupnosti intalacij v okolje dan/no¢ 55/45 dB(A)
o temperatura ogrevne vode 55/40°
o prikljucek elektricne energije 380/220 V-50 Hz

ZAHTEVANE KARAKTERISTIKE PREZRACEVALNIH SISTEMOV

Koli¢ine in priprava zraka za posamezne prostore se dologijo po Pravilniku o prezraéevanju in klimatizaciji stavb (UL RS
42/02 in 105/02).

Sistemi prezraCevanja in klimatizacije z rekuperacijo obratujejo s 100 % zunanjim zrakom. Predvidijo se rotacijski
regeneratorji za vracanje toplote in viage. Koli¢ine zraka ugilnice, kabinete, sanitarije in komunikacije so konstante, za
jedilnico prostor pa se regulira v odvisnosti od potreb, glede na koncentracijo CO2.

Naprave za prezracevanje in klimatizacijo ter distribucija zraka se izvedejo v skladu z veljavnimi predpisi.
Za ventilatorje se uporabijo EC ventilatoriji z elektromotoriji z brezstopenjsko regulacijo.

Predvideni so trije samostojna sistema prezragevanja, ki vsebujejo 3 prezraevalne naprave.

1.2.2 OPIS PREZRACEVANJA

Za prezragevanije sanitarij v pritli¢ju se predvidi loCena prezraCevalna naprava pritrjena na strop z zajemom ter izpuhom na
fasado. Dovodi in odvodi so povezani v sanitarije in sicer dovodi z perforiranim kanalskim difuzorjem vpihuje v obmodgju
umivalnikov ter odvodni prezragevalni ventili zajemajo zrak iz obmogja WC-jev.

Naprava N2 je namenjena prezraCevanju dvorane in sicer se montira na strehi, kjer sta zajem in izpuh direktno iz naprave,
dovod ter odvod pa se povezeta na ze obstoje¢ kanalski razvod.

Za prezraCevanje skupnih prostorov nadstropja, torej prostorov informatika, ¢ajne kuhinje, WC-jev in serverja se uporabi
manj3a naprava, z zajemom in izpuhom na streho, dovod ter odvod pa se vrSita preko prezraevalnih ventilov v prostore.
Za vse naprave je predviden urnik delovanja, katerega dolodi upravijalec stavbe.

1.2.3 KLIMATSKE NAPRAVE

Predvideni so naslednji sistemi prezra¢evanja in klimatizacije:
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a OZNAKA | OPIS DOVOD | ODVOD | Nagdin in izkoristek Qg Qh |Pe
S5 rekuperacije ventilatorji
m3h | m3h B | kW | kW kW
1
N.1 Sanitarije pritliCje 1020 1020 Kocka 80 3 49 3,0
2 N.2 Dvorana 8700 8700 Kocka 80 23,3 52 7,2
3 o
N.3 jedilnica 200 230 Kocka 80 6,8 58 0,176
SKUPAJ 62,3 10,376

1.2.3.1 ZAHTEVE IN OPISI KLIMATSKIH NAPRAV

Stopnja filtracije svezega zraka na zajemu in odvodu je z vrecastimi filtri razreda filtracije min. F5.

Rekuperacija toplote se izvaja protiti€nim regeneratorjem s stopnjo temperaturnega izkoristka nad 80%. Ogrevanje in
hlajenje zraka se vrSi na lamelnem vodnem toplotnem izmenjevalcu, hlajenje pa na vodnem hladilcu.

Hlajenje in gretje dvorane naprave N2 je predvideno preko toplotne €rpalke na strehi, naprava N3 vecino toplote pridobi iz
rekuperacije rezervo pa napaja iz elektricnega izmenjevalca toplote. Kanalski toplotni izmenjevalec na napravi N1 je vezan
na sistemsko ogrevanie.

Zvoéni nivo naprav proti okolici in v prostorih mora biti v skladu z veljavnimi predpisi skladno z SIST EN 13779. Za zas¢ito
proti hrupu so predvideni dusilniki zvoka na strani dovoda in odvod. Dodatno dusenje zvoka se vrsi v elementih kanalske
mreze in toplotno ter zvocno izoliranih fleksibilnih prikljuckih na elemente za distribucijo zraka.

Klimatske naprava se postavi na protivibracijske podstavke oziroma se uporabi spojne elemente, z katerimi se preprecuje
prenos vibracij na gradbeno konstrukcijo.

1.2.4 DISTRIBUCIJA ZRAKA

Pravokotni zraéni kanali iz pocinkane plo¢evine po SIST EN 1505, stopnje (1 1000 Pa), oblike F (vzdolzno zarobljeni), med
seboj spojeni prirobniCno. Loki imajo vodilnime usmernike. Na odcepih so regulacijske lopute. Zraéni kanali so pri vecjih
dimenzijah diagonalno izbo&eni ali ojacani z blagim izmenicnim vbocenjem in izboCenjem. Debelina ploCevine glede na nazivno
dimenzijo:

100-250 mm 0,6 mm
265-530 mm 0,6 mm
560-1000 mm 0,8 mm
1060-2000 mm 1,0 mm

Okrogli zracni kanali iz pocinkane plogevine po SIST EN 1506 (0 1000 Pa), med seboj spojeni z mufami. Spoji so tesnjeni s
silikonskim kitom. Na odcepih so regulacijske lopute. Debelina plogevine glede na nazivno dimenzijo:

DN 100-180 mm 0,6 mm
DN 200-560 mm 0,8 mm
DN 630-900 mm 1,0 mm

Okrogli zraéni kanali iz EPE pene za zajem in izpust zraka naprave.

Izolacija kanalov:
- kanali za vtoéni zrak v prostoru: izolacija iz umetnega kavéuka debeline 9 mm,

- kanali za odto¢ni zrak v prostoru:  se ne izolirajo

Pritrievanje kanalov na strop s podpornim materialom iz jeklenih profilov in navojnih palic. Podporni material se o€isti in
zasCiti s temeljno barvo proti koroziji.

Kanalski razvodi se izvajajo na viSini nizji od 4 m merjeno od finalne obloge tal.
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1.3 VODOVOD IN KANALIZACIJA
1.31 VODOVODNA INSTALACIJA

Predlozena projektna dokumentacija je izdelana ob upos$tevanju Odredbe o oskrbi s pitno vodo (Ur. list RS 88/12) ter
Pravilnika o pitni vodi (Ur. list RS &t. 19/04, veljavni &l. 9 in 10). UpoStevane so tudi smernice upravljalca javnega
vodovodnega omreZja Mariborskega vodovoda d.0.0., pravilnika za projektiranje, tehniéno izvedbo in uporabo javnega
vodovodnega sistema (MUV §t. 20/2019).

Ves vgrajeni material za izvedbo vodovodne instalacije mora biti prve kvalitete ter biti izdelan v skladu s standardoma SIST
EN 805:2000 (Oskrba z vodo — zahteve za zunanje vodovode in dele) ter SIST EN 806-1_5:2001_2012 (Dolo¢ila za
napeljave za pitno vodo v stavbah). Za vso vgrajeno opremo je potrebno pridobiti predhodno soglasje investitorja ter
nadzora.

1.3.2 INTERNA VODOVODNA INSTALACIJA

Celotna interna vodovodna instalacija bo izvedena v skladu z zahtevami standarda SIST EN 806-1_5:2001_2012 (Dolo¢ila
za napeljave za pitno vodo v stavbah) ter DIN 1988:2012 (Vodovodne instalacije v zgradbah).

1.3.2.1 INSTALACIJA SANITARNE PITNE VODE

Obravnavanemu objektu se bo izvedla delna prizidava in obnova obstojecih prostorov. Pri tem se bodo izvedli novi prostori
sanitarij v pritli¢ju in sanitarij ter Cajne kuhinje v nadstropju objekta. Nov razvod sanitarnih voda se bo prikljucil na obstojeco
vodovodno cev DN 80, ob obstojeem hidrantu. Obstoje¢i hidrant v pritli¢ju se obnovi oziroma zamenja z novo hidrantno
omarico. Prav tako se izvede dograditev dodatnega hidranta v nadstropju. Oba hidranta sta pretoéne izvedbe.

Razvodi sanitarne vode vodeni v dvojnem stropu, vidno v prostoru, dvizni vodi ter razvodi do hidrantnih omaric se izvedejo s
sistemskimi nerjaveCimi cevmi ter hitrospojnimi fitingi (Cr-Ni-Mo nerjavece jeklo, material WnR 1.4401 po DIN EN 10088,
max. hrapavost 1,5um — zaradi unifikacije vgrajenih materialov v UKC naj se vgradi GEBERIT-MAPRESS). Vse cevi se
spajajo s hitrospojnimi fitingi, pri njihovi montaZi pa je potrebno upoStevati navodila proizvajalca.

Razvodi sanitarne vode vodeni v stenskih utorih, tleh posamiéne etaZe ter prikljucki na posamiéne sanitarne elemente se
izvedejo s sistemskimi kompozitnimi plasti¢nimi cevmi v palicah ter hitrospojnimi fitingi primernimi za vodovodne inStalacije
(PE-xb/AI/PE8Q, npr. GEBERIT-MEPLA ali UPONOR). V stenskih utorih 0z. montaznih stenah oz. v tleh poloZene cevi se
izvedejo s sistemskimi kompozitnimi plasti¢nimi cevmi v roli za vodovodne instalacije (PE-xb/Al/PE80, npr. GEBERIT-MEPLA
ali UPONOR), ki se spajajo s hitrospojnimi fitingi. Pri montaZi vseh cevovodov je potrebno upo$tevati navodila proizvajalca.

Uporabiti se smejo le cevi priznanega proizvajalca, ki imajo sistemski atest (proizvajalca in ne dobavitelja) za uporabo v
tovrstnih instalacijah ter omogocajo tedenski kratkotrajni (3-4ure) dvig temperatur do 70°C.

V'se cevi sanitarne vode je potrebno tudi toplotno za&¢ititi in sicer se uporabijo samougasljivi izolacijski Zlebaki (debelina
izolacije v skladu z DIN 1988.200:2012). Na instalacijah hladne vode je potrebno tudi vgraditi drzala za preprecitev
kondenzacije oz. nastanka toplotnih mostov (kot npr. ARMACELL ARMAFIX).

Izolacija cevi hladne vode v neogrevanih prostorih mora biti po DIN 1988-2 najmanj 4 mm, v ogrevanih prostorih najman;j 9
mm, v stenskih odprtinah 4 mm, v stenskih odprtinah poleg toplih vodov pa 13 mm (velja pri A=0,040 W/m2K). Izolacija cevi
TSV in cirkulacije mora biti po DIN 1988-2 najmanj 20 mm (do DN20) oz. 30 mm (DN20-DN32) in enaka DN za DN 40-
DN100 (velja pri A=0,035 W/m2K).

Vsak sanitarni element se na priklju¢ku opremi s podometnim, ravnim prehodnim ali kotnim regulirnim ventilom, da ga bo
tako v primeru potrebe mogoce izloCiti iz uporabe brez vpliva na ostale. Dodatno pa bodo vgrajeni Se ventili za delno
sekcijsko zaporo vertikal in glavnih horizontalnih odcepov vodovodne instalacije.

Po koné&ani grobi montaZi in izpihovanju cevovodoyv, a 8e pred njihovim zakritiem, naj se izvede tlacni preizkus (na vodovodni
instalaciji po napolnitvi z vodo in odzracenju sistema — poc. cevi z vodnim tlakom 12 bar, kompozitne ter plast. cevi z vodnim

tlakom 11 bar in sicer v ¢asu 2 uri, pri ¢emer se po koncu preizkusa merjene vrednosti ne smejo za ve¢ kot 2% razlikovati od

zacetnih, med samim trajanjem preizkusa pa dodatno dvigovanje tlaka ni dovoljeno), po konéani fini montazi pa Se preizkusni
pogon z regulacijo armatur ter vseh elementov in naprav.

Potem, ko je razvodno omrezje hladne in tople pitne sanitarne vode v celoti izvedeno in tlaéno preizkueno, ga je potrebno
izprati in dezinficirati pod nadzorom Zavoda za zdravstveno varstvo RS (oz. poobla$&ene organizacije). Intitut za varovanje
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zdravja RS izda potrdilo o neoporecnosti vode (po dolo€ilih standarda SIST EN 805, navodilih DVGW 291 in navodilih,
potrjenih od IVZ). V primeru, ko se Ze s spiranjem s pitno vodo dosezejo zadovoljivi rezultati, dezinfekcija s sredstvom za
dezinfekcijo ni potrebna. Po opravljeni dezinfekciji se izvede dvakratno vzor&enje za mikrobiolo3ko in fizikalnokemi¢no
analizo v primernem ¢asovnem presledku. O uspesni dezinfekciji se izda potrdilo.

1.3.2.2 PRIPRAVA SANITARNE TOPLE VODE

Priprava sanitarne tople vode se za sanitarije v pritli¢ju vrSi s sanitarno toplotno érpalko, kapacitete V=80 |. Posebnega
cirkulacijskega voda se ne predvidi.

Priprava sanitarne tople vode v nadstropju se vrSi lokalno s pod-pultnim elektri¢nim bojlerjem kapacitete V=10 1.

1.3.3 ODTOCNA KANALIZACIJA

Celotna odto¢na kanalizacija v objektu bo izvedena ter dimenzionirana v skladu z zahtevami strandarda DIN 1986 (odténa
kanalizacija).
V sami zgradbi bo izvedena lo¢ena odto¢na kanalizacija za potrebe restavracije ter poslovnega dela, izvedenih pa bo ve¢
vrst odtoénih kanalizacij:

- odvodnja fekalnih odpadnih vod

- odvodnja kondenzata od prostorskih hladilnih naprav.

1.3.31 FEKALNA ODTOCNA KANALIZACIJA

Vsa vertikalna kanalizacija iz nadstropji in pritli¢ja se zbira v zbirne horizontalne vode pod temeljno plosco, kjer se vodi v
zunanje jaske.

Za odvod fekalnih odpadnih vod je predvidena fekalna odto¢na kanalizacija. V celoti se izvede z brezSumnimi PP odtoénimi
cevmi ter fazonskimi kosi, ki se medsebojno spajajo z mufami z vloZenimi gumijastimi tesnili. Vsi vodi, ki se vodijo
horizontalno pod stropom posamiéne etaze ter vertikalni vodi, se izvedejo z brezSumnimi PP odto¢nimi cevmi ter fazonskimi
kosi, ki se medsebojno spajajo z mufami z vlozenimi gumijastimi tesnili, kot npr. Geberit Silent Pro.

Vse prehode kanalizacijskih cevi je potrebno pozarno $¢ititi s protipozarnimi objemkami z etumiscenéno maso, ki v primeru
pozara zapre prehod cevi.

Za vse spremembe smeri odtoéne kanalizacije se uporabijo 45° elementi (v horizontali ali prehod iz vertikale v horizontalo,
pri Eemer se na glavnih vertikalah vgradi $e vmesni ravni del dolZine 25cm). Prikljucki hor. odtoénih vodov na odtocne
vertikale se lahko izvedejo pod kotom 87°, vendar ne sme biti protitoka.

Odvodi kondenzata od vseh prostorskih hladilnih naprav se izvedejo s PP odtoénimi cevmi ter fazonskimi kosi. Ta
kanalizacija se prikljucuje na fekalno odtocno kanalizacijo in sicer preko ustreznih namenskih sifonskih zapor (poleg vodne
zapore 8e mehanska zapora s kroglico).

Dvizni vodi se polagajo vidno ob stenah, v instalacijskih jaskih ali v stenskih utorih, horizontalni vodi pa vidno pod stropom
oz. v dvojnem stropu ali v tleh in sicer z max. moznim padcem proti odto¢nim vertikalam ali zunanjim kanalizacijskim
priklju€nim jaskom — le ti so predmet obdelave nacrta okolja. Za primer zamaSitve in potrebnega ¢iS¢enja se vgradijo
potrebne Eistilne odprtine. Odzragenije je predvideno preko odzraénih kap, names¢enih min. 0,5 m nad povrsino strehe.

Visak sanitarni element se mora na fekalno odto¢no kanalizacijo prikljuciti preko vodne smradne zapore - sifona.
1.3.3.2 ODTOCNA KANALIZACIJA V TEMELJU

Odtoéna kanalizacija v temelju se izvede z PVC odtoCnimi cevmi (razen odtoéna kanalizacija iz kuhinje in pralnice), ki se
medsebojno spajajo z mufami z viozenimi gumijastimi tesnili.

1.3.3.3 SPLOSNO

Po kon¢ani grobi montazi in izpihovanju cevovodov, a Se pred njihovim zakritiem, naj se izvede tlacni preizkus (na odtoéni
kanalizaciji z zalivanjem z nadtlakom 0,3 bar na najvisji tocki v €asu 15 minut, pri Cemer se po koncu preizkusa merjene
vrednosti ne smejo za ve€ kot 2% razlikovati od zagetnih, dolivanje vode pa v &asu izvedbe preizkusa ni dovoljeno), po
koné&ani fini montaZi pa 3e preizkusni pogon z regulacijo armatur ter vseh elementov in naprav. Investitorju je potrebno izro€iti
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tudi vse garancijske liste, ateste in proizvajaléeva navodila za uporabo posameznih proizvodov ter ga pouciti o delovanju
celotne instalacije ter njenih posameznih sestavnih delov.

1.3.4 SANITARNA OPREMA

V'sa vgrajena sanitarna oprema bo |. kvalitete, tip in barve pa naj bodo po izbiri investitorja. Razporeditev je razvidna iz
prilozenih nacrtov.

V objektu se vgradi vsa osnovna sanitarna oprema (stranisce, pisoarji, umivalnik, bide, préna ali kopalna kad) s potrebnimi
meSalnimi baterijami ter odto¢nimi sifoni. Za druge porabnike se izvedejo le stenski prikljucki (pom. korita) ali stenski izpustni
ventil in podometni sifon (pralni stroj, pomivalni stroj). Vse vgrajene meSalne baterije morajo biti varéevalne izvedbe
(regulacija max. temp. iztoka ter pretokov) s prigrajenimi perlatoriji, vse pr3ne glave (prSna oz. kopalna kad) pa ne smejo
povzro¢ati vodne megle. Vgradi se tudi potrebna dodatna sanitarna galanterija (ogledala, obe$ala, drzala, dozirniki mila in
dezinfekcijskih sredstev . . . ).

Za potrebe porabnikov v kuhinji se izvedejo le potrebni prikljucki na vodovodni instalaciji ter odtoéni kanalizaciji v skladu s
tehnoloSkim na&rtom.
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1.3.5 TEHNISKI IZRACUN

1.3.51 VODOVODNA INSTALACIJA

Celotno dimenzioniranje vodovodne instalacije je izvedeno na podlagi vr$nih pretokov (po DIN 1988 ter ustrezni literaturi).
Maksimalna predvidena skupna preto¢na koli¢ina sanitarne vode za celoten objekt:

Sanitarna voda: DIN1988

ttevilo svr[lfs] Vr[l/s]

WC kotlicek 14 % 0,13 = 1,82
umivalnik 10 ® 0,14 = 1.4
pomivalno korito 1 ® 0,14 = 0.14

VT = 3,36
Restavracije - hoteli
Qo = 0.7 = (3Vr)** -0.13 = 1,12 /s 4,0 m/h
Notranje hidrantno omreije:
/a potrebe gasen|a se v skladu s poZarno zasnovo ter
TSG-1-001:2019 predvidi istocasna uporaba dveh
notranjih hidrantov z maksimalnim pretokom 2,5 I/s.
Qon=2x117 /s 224 s 8,06 m’/h
Q= 12,1 m’/h
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1.3.5.2 ODTOCNA KANALIZACIJA

Celotno dimenzioniranje fekalne ter onesnazene odtoéne kanalizacije je izvedeno na podlagi obremenilnih enot (po DIN
1986 / sistem 1 ter ustrezni literaturi).

Fekalna kanalizacija: DIN1986

porabnik Ztevilo AWs [1/s] AWs [1/s]
WC kotlicek 14 ® 2,00 = 28
umivalnik 10 ® 0,50 = 5
pomivalno korito 1 ® 0,80 = 0,8

2AWS = 33,8
Qo = 0,7 x (TAWS)?* = a1 |/
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Predtok ogrevanje

Povratek ogrevanje
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Tabela N1

EEGENDA SIMBOLOV:

X
OPIS KLIMATSKE FILTRACIJA . . GRELNA HLADILNA REZIM HLADNE| PRETOK DIMENZIJA DIMENZIJA ELEMENTA] I
OZNAKA KLIMATSKE NAPRAVE NAPRAVE PRETOK ZRAKA | REKUPERACIJA ZRAKA ELEKTRICNA MOC MOC-GRELNIKA PRETOK MOC-HLADILNIKA VODE HLADILNIK | CEVI-HLADNA VODA 3. TIP VENTILA HLADILNIK PREDNASTAVITEV | dff ELEMENJA
N1 [Javna stranisca Pritlicie  [1080/1080 m3/h  [81,5% [ePM1 60% (F7) [1x230V + N + PE, 50/60 Hz, 1x10 A, 1,16 KW [3,4 kW [0,29 m3/h [4,4 kW [7114 [0,54 m3/h  [DN25 [TLACNO NEODVISEN REGULACIJSKI VENTIL| TA-Modulator 20 [DN20 [4,75 [14KPa

Al 1 2 2 4 |Al
DI 1 1 1 1 1 1 1 6 |DI
AO| 1 1 1 2 |AO
DO 1 5 DO

4
W]
4

d
%S9 0L Nd®
FEINE]
d
%SG LNd®
¥3Ld

X @ EC motor £C mofor
JEfan

> <
GRETJE 45/35°C
HLAJENJE 7/14°C

= -
[

_ S|

DOVOD
B1 [TEMPERTURNO TIPALO-DOVODNI ZRAK
B1.2 [TEMPERTURNO TIPALO-ODVODNI ZRAK
Y1.1 ELEKTROMOTORNI POGON ZALUZIJE-ZAJEM
Y1.2 MOTORNI POGON REGULACIJSKEGA VENTILA
Y1.3 ELEKTROMOTORNI POGON ZALUZIJE-BYPASS
P1.1 DIFERENCNI PRESOSTAT-FILTER ZAJEM
P1.2 TIPALO DIFER. TLAKA/HITROSTI-VENTILATOR DOVOD
P1.3 DIFERENCNI PRESOSTAT-DOVOD
M1.1 EC ELEKTROMOTOR-DOVODNI VENTILATOR

-prikazovanje vse instalirane detekcije
-prikazovanje napak (alarmiranje)
-stanje regulacijskih elementov na periferiji

ODVOD

B2 TEMPERTURNO TIPALO-ODVODNI ZRAK
B2.2 TEMPERTURNO TIPALO-ZAVRZENI ZRAK
Y2.1 ELEKTROMOTORNI POGON ZALUZIJE-IZPUH
P2.1 DIFERENCNI PRESOSTAT-FILTER ODVOD
P2.2 TIPALO DIFER. TLAKA/HITROSTI-VENTILATOR-ODVOD
M2 EC ELEKTROMOTOR-ODVODNI VENTILATOR

D2 DETEKTOR HLADNEGA DIMA-ODVOD
Y1.2 VENTIL+MOT.POGON - GRETJE/HLAJENJE

Py
®
Q

Ventilator

OSNiI(aksialni) VENTILATOR

STRESNI VENTILATOR

Zracni filter

s stikalom referenénega tlaka
P}
[+ ]

D Javljalnik hladnega dima

Grelnik

Hladilnik

‘ ‘ ‘ KULISNI DUSILNIK ZVOKA

NADTLACGNA ZALUZIJA

A A NADTLAGNA ZALUZIJA Z UTEZJO

POZARNA LOPUTA

DUSILNA LOPUTA

DUSILNA LOPUTA
z motor. pogonom

™
\O,
O/
@ Dimna loputa

Zrakotesna loputa

/ Elektronski regulator pretoka

Mehanski regulator pretoka

Stropni ventilatorski konvektor

Element za odvod zraka

‘ ‘ ‘ R A L R T R clelele)
)]

l;l Element za dovod zraka
Z

REGULATOR

TOPLOTNO TIPALO

TIPALO OGLJIKOVEGA DIOKSIDA
TIPALO OGLJIKOVEGA MONOKSIDA
STIKALO 0/1

Prehodni regulacijski ventil
z motornim pogonom

Tropotni regulacijski ventil
PoSevnosedezni regulacijski ventil
Zaporni element (splo$no)
Protipovratni ventil

Odtoc¢na ¢rpalka

Manometer

Lovilec ne &isto¢

Protizmrzovalni termostat

temp. tipalo

Termostat
TIPKA
STIKALO

PROGRAMSKA URICA
IZTOCNI RELE

TERMOSTAT
REGULATOR VRTLJAJEV

NON-STOP DELOVANJE

TERISTORSKI REGULATOR ELEKTRICNEG
GRELNIKA

CENTRALNI NADZORNI SISTEM

Konéno stikalo

Smer infiltracije zraka

Odvod
Dovod
Zavrzen zrak

Svezi dovod

Predtok/povratek ogrevanje

Predtok/povratek hlajenje

P

UNIVERZA V MARIBORU
Slomskov trg 15, 2000 Maribor

Kanalski filt
HEPA anarskuiiter Predtok/povratek VRV
Predtok/povratek Glikolna rek.
Para
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a
sprememba datum opis spremembe spremenil kontroliral
investitor: izvajalec:
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investitor: vrsta naérta:
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Rekonstrukcija in dozidava objekta

ime in priimek ID &t. STU K
"% | Robi Lesnik univ.dipl.inzt.arh. PA-1296 ™= Prezragevanje Shema klimata N1
Sﬁggﬁi; Damir JURAK univ.dipl.inz.st. S$-0856 Prezratevanje
projektant Damir JURAK univ.dipl.inZ.st. S-0856 | St projekta: 22-412 daum: Eabryar 2025
projektant; Stnatta: (02/25 faza:  PZ|
Kontroliral: podpis: merio:  Ag indicated Strisbe: 2 4P




Tabela N2

OPIS KLIMATSKE FILTRACIJA B . GRELNA HLADILNA REZIM HLADNE| PRETOK DIMENZIJA
OZNAKA KLIMATSKE NAPRAVE NAPRAVE PRETOK ZRAKA | REKUPERACIJA ZRAKA ELEKTRICNA MOC MOC-GRELNIKA PRETOK MOC-HLADILNIKA VODE HLADILNIK | CEVI-HLADNA VODA
N2 Hlajenje in gretje z DX (Toplotnacrpalka)

Dvorana ‘8700/8700 m3/h ‘83 % ‘M5 - coarse ‘7,2kW, 400V/50Hz/3f ‘23,3 KW ‘ ‘52,9 kW
70%

‘R1/2; R1

PREZRACEVALNA NAPRAVA N2

M5
®
Il
M5 EC
NAPAJANJE Pel = 7,2kW, 3x400V || —4xtmm2 z opletom
POZARNI SIGNAL EKO KIT
CNS
12x0,75
FTP* . AHU
- B "‘ ’A‘
FTP* - v kolikor bo zalon drugje kot pri klimatu 4x1mm2 z opletom
KK ENOTA KK ENOTA

NAPAJANJE pel = 8,2kW 3x400V
NAPAJANJE Ee\ = 8,2kW 3x400V

LEGENDA ELEMENTOV REGULACIJE

B1 tipalo temperature vtoénega zraka
B2 tipalo temperature odtonega zraka
B3 temperaturno tipalo zunanjega zraka
B4 temperaturno tipalo odpadnega zraka
M1 2x dovodni ventilator
M2 2x odvodni ventilator
B5 temp. tipalo rekuperatorja
M4 Pogon Zaluzije zunaniji zrak
M5 Pogon Zaluzije odpadni zrak
M6 Pogon obtocne Zaluzije

P1, P2 Tlacno tipalo - filter

AHU KIT krmilni modul za zunanjo enoto TC
DSP LCD posluzevalni zaslon

W

Ventilator

OSNiI(aksialni) VENTILATOR

STRESNI VENTILATOR

Zracni filter
s stikalom referenénega tlaka

Grelnik

Hladilnik

Javljalnik hladnega dima

KULISNI DUSILNIK ZVOKA

NADTLACNA ZALUZIJA

NADTLACNA ZALUZIJA Z UTEZJO

POZARNA LOPUTA

DUSILNA LOPUTA

DUSILNA LOPUTA
z motor. pogonom

Zrakotesna loputa

Dimna loputa

Elektronski regulator pretoka

Mehanski regulator pretoka

Stropni ventilatorski konvektor
Element za dovod zraka

Element za odvod zraka

Kanalski filter

LEGENDA SIMBOLOV:

Py
®
Q

‘ ‘ ‘ R A L R T R clelele)
)]

REGULATOR

TOPLOTNO TIPALO

TIPALO OGLJIKOVEGA DIOKSIDA
TIPALO OGLJIKOVEGA MONOKSIDA
STIKALO 0/1

Prehodni regulacijski ventil
z motornim pogonom

Tropotni regulacijski ventil
PoSevnosedezni regulacijski ventil
Zaporni element (splo$no)
Protipovratni ventil

Odtoc¢na ¢rpalka

Manometer

Lovilec neCisto€

Protizmrzovalni termostat

temp. tipalo

Termostat
TIPKA
STIKALO

PROGRAMSKA URICA
IZTOCNI RELE

TERMOSTAT
REGULATOR VRTLJAJEV
NON-STOP DELOVANJE

TERISTORSKI REGULATOR ELEKTRICNEG
GRELNIKA

P

CENTRALNI NADZORNI SISTEM

Konéno stikalo

Smer infiltracije zraka

Odvod
Dovod
Zavrzen zrak

Svezi dovod

Predtok/povratek ogrevanje

Predtok/povratek hlajenje

HEPA Predtok/povratek VRV
Predtok/povratek Glikolna rek.
Para
b
a
sprememba datum opis spremembe spremenil kontroliral
investitor: izvajalec: g .
LriSaggsl )
A 4. H = o
FINIR2 doo\
investitor: vrsta nacrta:
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" UNIVERZA V MARIBORU onte
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LEGENDA
ELEMENTI

ZL - Zrakotesna loputa

MDZ - Medprostorski dusilnik zvoka
PL - Pozarna loputa

PPV - PozZarni prezraCevalni ventil
DL - Dimna loputa

PD - Pozarni difuzor

MRP - Mehanski regulator pretoka
ERP - Elektronski regulator pretoka
AR - Aluminijasta reSetka

LD - Linijski difuzor

PV - Prezracevalni ventil

KD - Kvadratni difuzor

VD - Vrtinéni difuzor

SD - Sobni difuzor

TD - Priklop termodezinfektor

PK - Priklop na predajno komoro
PS - Priklop na pralni stroj

OR - Okrogla resetka

NL - Nepovratna loputa

OS - Operacijski strop

KO - Kotni odvodni element

FMR - Fina mrezasta reSetka

PS - Pralni stroj

S - Stikalo

REYV - Revizijska odprtina

Tipi zraka

. o) I
I oovod 0) ]
- Nadtlak

Kanal iz pozarnih
plos¢ F90

SploSne opombe:

odobritev za ustrezno uporabo.

prostore.

komponent in naprav.

ZL - Zrakotesna loputaz motornim pogonom

Zavrzen zrak (ZAZ)

Zunaniji zrak (ZUZ)

Prehodni (PRZ)

Na splosno je treba uporabljati samo sidre, vlozke in vijake iz kovine. Sistemi pritrjevanja morajo imeti
Delno je treba upoStevati odstopanjav debelini toplotna izolacig na tehni¢nih napravahin instalacijah,
kjer pride do stika dveh instalacij Na teh mestih je treba sprejeti ustrezne ukrepepri izvedbi izolacije.
V osnovnem delu stavbe tj. hodnikihje treba upostevati gostejSe instalacije in omejene instalacijske
UpoStevati je treba ustrezne proizvodne reSitve za pozZarno za&¢ito, vkljuéno z vgradnjaglede na
izbrane elemente po navodilih prazvajalca.

Vse ukrepe glede pozarne zasScite je treba upoStevati izklju¢no zaPZl-instalacije, potrebne razdalje ali
prostorske zahteve pa je treba uskladiti s projektantskim nacrtom.

Nacrte za posamezne komponente in naprave je mogoce pridobiti iz lo¢enih seznamov
Preboji poZarnih pregrad morajo biti izvedeni v skladu s smernicami za poZarno zascito.
Oznacene stenske preboje je treba ustrezno oznaditi. Pri prebojih skozi stene je treba upostevati
sploSne zvocne izolacije in pozarne zascite.

Vse preboje skozi stene in stropne ploSce je treba zatesniti.

Upostevati je treba vse montazne moznostida se izogne kolizijam

b

a
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opis spremembe

spremenil kontroliral
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' MSA200, 4/1500x500, L=1500

MSA200, 4/1500x500, L=1500

6426 mm ? 6426 mm
— = 5 :E o
d100 30m¥h

PV PV PV
d125 | 100 m¥h é; d125 | 80 m3h H d100 | 60 m¥%h

|99 9999999009900
10000 0004000040'¢

Panasonic PAW-A2W-VENTA \
200/230 m3/h

7
nove MK predelne stene

200/200 Pa /

LEGENDA
0,176KW; 230V/50Hz /
/ ELEMENTI

1 NAD y 1 NAD ZL - Zrakotesna loputa
@7-3566&]_”_;_ 777 T 777777 > 777 V27 £ Dk r PP r DD s I 7 Z Z 777 T T 1770 77 777 ._:'SEO'O_r:nTT]"S ZL - Zrakotesna |0putaz motornim pogonom

/] [ ] || | | | MDZ - Medprostorski dusilnik zvoka
PL - Pozarna loputa
PPV - Pozarni prezraCevalni ventil

DL - Dimna loputa

PD - Pozarni difuzor

MRP - Mehanski regulator pretoka
ERP - Elektronski regulator pretoka

VD - Vrtinéni difuzor
SD - Sobni difuzor
TD - Priklop termodezinfektor

PK - Priklop na predajno komoro

E | AR - Aluminijasta reSetka
LD - Linijski difuzor
v
1.10 U
pisarna PS - Priklop na pralni stroj
10,35 m? D OR - Okrogla resetka
NL - Nepovratna loputa

PV - Prezracevalni ventil
KD - Kvadratni difuzor
D 1_11 OS - Operacijski strop
pisarna . .
‘ 4 KO - Kotni odvodni element
12,70 m? 89 100 227

NI

103
pisarna 04
12,03 m?2 pisarna
11,83 m?

nova zasteklit
stresna kupola
100/100 cm
100

359

|ua

FMR - Fina mrezasta reSetka

144

PS - Pralni stroj
S - Stikalo
REV - Revizijska odprtina
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Tipi zraka

100

stresna kupola
100/100 cm

Odvod (O)

Zavrzen zrak (ZAZ)
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pisarna
55,67 m?

pisarna

51,11 m? D
- N = B

Dovod (D) - Zunanji zrak (ZUZ)

.
112 D
o
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Nadtlak Prehodni (PRZ)

Kanal iz pozarnih
plos¢ FO0
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jekleng.stopnice, lesene nastopne plos ¢e

stresna kupola
100/100 cm

SploSne opombe:

Na splodno je treba uporabljati samo sidre, vioZke in vijake iz kovine. Sistemi pritrjevanja morajo imeti
odobritev za ustrezno uporabo.
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% 2%, Delno je treba upostevati odstopanjav debelinitoplotna izolacige na tehni¢nih napravahin instalacijah,

D % kjer pride do stika dveh instalacij Na teh mestih je treba sprejeti ustrezne ukrepepri izvedbi izolacije.
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% V osnovnem delu stavbe tj. hodnikihje treba upostevati gostejSe instalacije in omejene instalacijske

prostore.

o
I Upostevati je treba ustrezne proizvodne reSitve za poZarno za&¢€ito, vkljuéno z vgradnjaglede na
izbrane elemente po navodilih prazvajalca.
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’ ) 18x2715/17],8¢cn Oznacene stenske preboje je treba ustrezno oznaditi. Pri prebojih skozi stene je treba upostevati
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6426 mm

3200 mm

PRITLICJE
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PRITLICJE

LEGENDA
ELEMENTI

ZL - Zrakotesna loputa

ZL - Zrakotesna loputaz motornim pogonom
MDZ - Medprostorski duSilnik zvoka
PL - Pozarna loputa

PPV - Pozarni prezraCevalni ventil
DL - Dimna loputa

PD - Pozarni difuzor

MRP - Mehanski regulator pretoka
ERP - Elektronski regulator pretoka
AR - Aluminijasta reSetka

LD - Linijski difuzor

PV - PrezraCevalni ventil

KD - Kvadratni difuzor

VD - Vrtin¢ni difuzor

SD - Sobni difuzor

TD - Priklop termodezinfektor

PK - Priklop na predajno komoro
PS - Priklop na pralni stroj

OR - Okrogla reSetka

NL - Nepovratna loputa

OS - Operacijski strop

KO - Kotni odvodni element

FMR - Fina mrezasta reSetka

PS - Pralni stroj

S - Stikalo

REV - Revizijska odprtina

Tipi zraka

Odvod (O)

Zavrzen zrak (ZAZ)

Dovod (D) - Zunanji zrak (ZUZ)

Nadtlak Prehodni (PRZ)

Kanal iz pozarnih
plos¢ FO0

SploSne opombe:

Na splodno je treba uporabljati samo sidre, vioZke in vijake iz kovine. Sistemi pritrjevanja morajo imeti
odobritev za ustrezno uporabo.

Delno je treba upostevati odstopanjav debelinitoplotna izolacige na tehni¢nih napravahin instalacijah,
kjer pride do stika dveh instalacij Na teh mestih je treba sprejeti ustrezne ukrepepri izvedbi izolacije.

V osnovnem delu stavbe tj. hodnikihje treba upostevati gostejSe instalacije in omejene instalacijske
prostore.

Upostevati je treba ustrezne proizvodne reSitve za poZarno za&¢€ito, vkljuéno z vgradnjaglede na
izbrane elemente po navodilih prazvajalca.

Vse ukrepe glede pozarne zasSgite je treba upostevati izkljuéno zaPZl-instalacije, potrebne razdalje ali
prostorske zahteve pa je treba uskladiti s projektantskim naértom.

Nacrte za posamezne komponente in naprave je mogoce pridobiti iz lo€enih seznamov
komponent in naprav.

Preboji poZarnih pregrad morajo biti izvedeni v skladu s smernicami za poZarno zascito.
Oznacene stenske preboje je treba ustrezno oznaditi. Pri prebojih skozi stene je treba upostevati
splosne zvocne izolacije in pozarne zascite.

Vse preboje skozi stene in stropne ploSce je treba zatesniti.

UpoStevati je treba vse montazne moznostida se izogne kolizijam
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Najv. temp. vode: 62/75 °C
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@ Pe= 1200 W
% I/ Standardni pretok zraka: 100-200 m3/h
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SANITARNA HLADNA VODA
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CIRKULACIJA
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